D.P.R. 24 maggio 1988, n. 236

Attuazione ddla direttiva n. 80/778/CEE concernente la qualita delle acque destinate al
consumo umano ai sens dell'art. 15 della legge 16 aprile 1987, n. 183

Pubblicato nella G.U. 30 giugno 1988, n. 152, S.O.

Il Presidente della Repubblica,

vidi gli articoli 76 e 87 della Codituzione;

vida la legge 16 gorile 1987, n. 183, concernente il coordinamento delle politiche comunitarie
riguardanti  |'appartenenza  ddl'ltdia dle Comunitd europee e I'adeguamento ddl'ordinamento
interno agli atti normativi comunitari;

viga la direttiva CEE n. 80/778 concernente la quaita ddle acque destinate a consumo umano,
indicata ndl'denco C dlegato alalegge 16 gprile 1987, n. 183;

consderato che in data 11 gprile 1988, a termini dell'art. 15 della citata legge 16 aprile 1987, n.
183, che ddlega il Governo ad emanare norme atuative delle direttive indicate nd predetto eenco
C, é dato inviato lo schema del presente provvedimento ai Presidenti della Camera dei deputeti e
del Senato della Repubblica per gli adempimenti ivi previdt;

acquisto il parere delle competenti Commissoni ddla Camera de deputati e dd Senato dela
Repubblica;

vidaladeliberazione dd Consiglio dei Minigtri, adottata nella riunione del 20 maggio 1988;

aulla proposta dd Minidro per il coordinamento dele politiche comunitarie, di concerto con i
Minigri degli affari edteri, di grazia e giudizia, dd tesoro, ddl'agricoltura e ddle foreste, de lavori
pubblici, ddlindugtria, dd commercio e ddl'atigianato, ddla sanita ddl'ambiente e per gli affari
regiondi ed i problemi idituziondli;

emanail seguente decreto:

Art.1l

Principi generdi.

Il presente decreto stabilisce i requisti di qudita delle acque dedtinate d consumo umano, per la
tutda ddla sdute pubblica e per il miglioramento dele condizioni di vita ed introduce misure
findlizzate a garantire la difesa ddlle risorse idriche,

Art.2

Campo di gpplicazione.

1. Per acque destinate a consumo umano S intendono tutte le acque, qualungque ne Sa origine, dlo
dato in cui 9 trovano o dopo trattamento, che Sano:

a) fornite d consumo;

b) ovvero utilizzate da imprese aimentari mediante incorporazione 0 contatto per la fabbricazone,
il trattamento, la consarvazione, limmissone sul mercato di prodotti e sodanze dedtinate d
CONSUMO UMano e che possano avere conseguenze per la sadubrita de prodotto dimentare finae.,

2. Restano escluse dal campo di gpplicazione ddl presente decreto le acque minerdi e termali.

Art.3

Requisti di qudita

1. 1 requisti di qudita ddle acque sono vautati sulla base de vdori e ddle indicazioni reativi a
parametri di cui dl'dlegato |.

2. La concentrazione massima ammissibile di ciascun parametro non pud essere superata.

3. | vaori guida cogtituiscono obiettivi a cui raggiungimento |'attivita amminigtrativa deve tendere.



4. Per le acque che subiscono un trattamento di addolcimento sono specificati, al'dlegato I, i vaori
della concentrazione minimarichieta

5. | vaori che sono indicati nell'dlegato | devono essere interpretati per ciascun parametro tenendo
conto delle osservazioni eventud mente riportate ne medesimo alegato.

Art.4

Aree di sdlvaguardia ddlerisorseidriche.

1. Pear asscurae, mantenere e migliorare le caratteristiche quditative delle acque da dedtinare d
consumo umano, sono dabilite aree di sdvaguardia suddigtinte in zone di tuteda assoluta, zone di
ripetto e zone di protezione.

2. Le zone di tutdla assoluta e le zone di rispetto S riferiscono ale sorgenti, a pozzi ed a punti di
presa; le zone di protezione g riferiscono a bacini imbriferi ed dle aree di ricaricadele fdde.

Art5

Zonadi tutela assoluta

1. La zona di tutda assoluta e adibita esclusivamente ad opere di presa ed a costruzioni di servizio;
deve essre recintata e prowista di candizzazione per le acque meteoriche e deve avere
un'estensione di raggio non inferiore adieci metri, ove possibile.

2. L'egtendone ddla zona di tutda assoluta € adeguatamente ampliata in relazione dla Stuazione
locale di vulnerabilita e rischio dellarisorsa

Art.6

Zonadi rigpetto.

1. Le zone di rigpetto sono deimitete in relazione dle risorse idriche da tutdare e comunque
devono avere un'estensione di raggio non inferiore a 200 metri rispetto ad punto di captazione. Tde
edensione pud essre ridotta in rdlazione dla dtuazione locde di vulnerabilita e rischio dela
risorsa

2. Néle zone di rigpetto sono vietate le seguenti attivita o destinazioni:

a digpersone, ovvero immissone in foss non impermeebilizzati, di reflui, fanghi e liqguami anche
Se depurati;

b) accumulo di concimi organici;

c) dispersione nd sottosuolo di acque bianche provenienti da piazzdi e strade;

d) aree cimiteridi;

€) pandimento di pedticidi e fertilizzanti;

f) apertura di cave e pozz;

) discariche di qualsiad tipo, anche se controllate;

h) stoccaggio di rifiuti, reflui, prodotti, sostanze chimiche pericolose, sostanze radiodttive;

i) centri di raccolta, demolizione e rottamazione di autoveicoli;

) impianti di trattamento di rifiuti;

m) pascolo e stazzo di bestiame.

3. Nelle zone di rispetto € vietato I'insediamento di fognature e pozzi perdenti; per quelle esgenti s

adottano, ove possibile, le misure per il loro dlontanamento.

4. Per la captazione di acque superficidi 9 agpplicano, per quanto possbile, le norme di cui a
commi 1, 2 e 3, curando inoltre le @ere di protezione e Sstemazione di pendici e sponde, d fine di

prevenire dissesti idrologici, nonché la deviazione, a vale dele opere di presa, dele acque
meteoriche e di quelle provenienti da scarichi.

Art.7

Zone di protezione.

1. Nele zone di protezione possono essere adottate misure relative ala destinazione dd territorio
interessato, limitazioni per gli insediamenti civili, produttivi, turistici, agroforestdi e zootecnici.



Art.8

Competenze statdi.

1. Sono di competenza satale le funzioni concernent:

a promozione, consulenza, indirizzo e coordinamento delle ativita connesse con I'gpplicazione de
presente decreto;

b) le modifiche, le variazioni e le integrazioni degli dlegati I, 11 elll;

C) la predisposzione e l'aggiornamento de criteri generdi e ddle metodologie per il rilevamento
delle cardterigtiche delle acque dolci sotterranee, sdmastre e marine da destinare d consumo
umano, nonché dei criteri per laformazione e I'aggiornamento del relativi catadti;

d) le norme tecniche per la tutela preventiva e per il rissnamento della qudita delle acque detinate
ad consumo umano, nonché i criteri generdi per l'individuazione delle aree di sdvaguardia dele
risorseidriche;

€) le norme tecniche per l'ingtdlazione degli impianti di acquedotto;

f) le norme tecniche per la potabilizzazione delle acque;

g) le norme tecniche per lo scavo, peforazione, trivellazione, manutenzione, chiusura e rigpertura
di pozzi dacqua;

h) acquiszione ed daborazione di informazioni sulla qudita delle acque dedtinate d consumo
umano.

2. Le competenze datdi di cui dle Iettere @), b), ¢) e d), sono esercitate dd Ministro della sanita, di
concerto con il Ministro dell'ambiente; la competenza di cui dla lettera f) € esercitata dd Ministro
della sanita; le competenze di cui dle lettere €) e g), sono esercitate da Ministro dei lavori pubblici,
di concerto coni Minigtri della sanita e ddl'ambiente.

Art.9

Competenze regiond.

1. Alle Regioni competono le seguenti funzioni:

a previsone di misure dte a rendere posshbile un approvvigionamento idrico di emergenza per
fornire acqua potabile rigpondente a requidti previdi ddl'alegato 1, per la quantita ed il periodo
minimi hecessari afar fronte a contingenti esigenze locdli;

b) esercizio dei poteri sodtitutivi, in caso di inerzia degli enti locdli, per la sdvaguardia ddle risorse
idriche da degtinare d consumo umano;

C) esexcizio del potere di deroga;

d) adozione dei piani di intervento per il risanamento ed il miglioramento ddlla qudita delle acque;

€) coordinamento dd flusso informativo sulle caraterigtiche ddle acque dedinate a consumo
umano, anche a fini di cui dl'art. 8, comma l, lettera h);

f) individuszione ddle aee di sdvaguardia e distiplina ddle dtivita e dedtinazioni ammisshili,
savo il disposto degli articoli 4, 5,6 e7.

Art.10

Frequenze di campionamento e metodi di andis.

1 Negli dlegati Il e Ill sono indicat, ripettivamente, i moddli e le frequenze minime di
campionamento, nonché i metodi anditici di riferimento da adottars per il controllo quditativo
delle acque destinate d consumo umano, nel punti Sgnificativi dellarete.

Art.11

Controlli.

1. Per veificare la buona qudita delle acque dedtinate d consumo umano, sono esercitati inoltre
controlli periodidi:

a) dlasorgente, a pozzi ed d punto di presaddle acque;

b) agli impianti di adduzione, di accumulo e di potabilizzazione;

c) dlarete di digtribuzione.



2. |1 contralli sono interni d sarvizio acquedottistico 0 esterni se effettuati da uffic del Sarvizio
sanitario nazionde,

3. Le acque degtinate a consumo umano distribuite mediante autoveicoli 0 natanti devono essere
sottoposte a contralli igienico-sanitari estes anche dl'idoneita dd mezzo di trasporto.

Art.12

Controlli sanitari.

1. | predievi ed i contralli anditici sulle acque dedtinate d consumo umMano sono eseguiti dal servizi
e presdi ddle Unita sanitarie locdi.

2. | controlli ispettivi e i giudizi di quditd sulle acgue dedinate d consumo umano  Spettano
dl'Unita sanitarialocae.

3. Qudora i risultai anditici o dell'esame ispettivo evidenzino la possbilita di un pregiudizio per la
sdute umana, l'organo di controllo, effettusta la valutazione dd pregiudizio, richiede ala Regione,
a Comune ed d gestore dell'acquedotto, i provvedimenti e le misure di competenza.

4. Copia del deti di cui @ commi 1 e 2 sono, con scadenza dmeno bimedtrde, trasmess a Minigteri
della sanita e ddl'ambiente (Con sentenza 16 aprile 1993, n. 139 (G.U. 14 aprile 1993, n. 16, S.S)),
la Corte Codituzionde ha dichiarato lillegittimita cogituzionde ddl'at. 12, ndlla pate in cui non
prevede che, in caso di andis di acque destinate d consumo umano, per le quai non sSa posshile la
revisone, a cura dell'organo procedente sa dato, anche ordmente, avwiso dl'interessato dd giorno,
dell'ora e ddl luogo dove le andis verranno effettuate, affinché lo stesso interessato 0 persona di
sua fiducia possano presenzire a tdi andis, eventudmente con l'asssenza di un consulente
tecnico.).

Art.13

Controlli interni.

1. | soggetti gestori di impianti acquedottistici devono dotard di laboratori gestiondi interni, anche
in forma consortile, per il controllo dei servizi essenzidi del cidlo ddl'acqua

Art.14

Controllo degli acquedotti.

1. Per uniformare le ativita di controllo su impianti di acquedotto ricadenti nell'area di competenza
territoride di piu Unita sanitarie locdi o di piu servizi e presdi multizondi, di cui dl'at. 22 ddla
legge 23 dicembre 1978, n. 833, la Regione pud individuare I'Unita sanitaria locde, il presdio o il
svizio a quae atribuire la competenza in méteria di controlli.
2. Per gli acquedetti interregiondi  l'individuazione dell'organo sanitario di controllo € disposta
dintesatrale Regioni interessate.

Art.15

Impiego degli antiparasstari.

1 Ai <oli fini deldaborazione de programmi di prevenzione mirata dla tutda della sdute
del'uomo, degli animdi e ddl'ambiente naturde le ditte intedatarie delle regidrazioni di presdi
sanitari, i digributori, i venditori, gli speditori e gli utilizzatori di tai prodotti sono tenuti ad
annotare su gppodte schede | dai reativi dla vendita o dl'utilizzazione de prodotti  stess.
2. 1l Minigtro della sanita, con decreto da adottarsi di concerto con i Ministri dell'agricoltura e delle
foreste, ddl'ambiente e ddl'industria, de commercio e ddl'atigianato, fissa le carateridiche dedle
schede per la rilevazione dei dati rdivi dla vendita, dl'acquisdo ed dl'utilizzazione de preddi
sanitari, nonché le reative moddita di compilazione, tempi e procedure di rilevamento e di
trasmissione dei dati (Con D.M. 25 gennaio 1991, n. 217 (G.U. 23 luglio 1991, n. 171), modificato
dal D.M. 2 luglio 1992, n. 436 (G.U. 16 novembre 1992, n. 270), e stato approvato il regolamento
per l'attuazione ddl'art. 15, comma 2, concernente le caratteristiche delle schede per la rilevazione
de dati riguardanti la vendita, l'acquiso e ['utilizzazione de presdi sanitari, nonché le rddive



modalita di compilazione, tempi e procedure di rilevamento e di trasmissone de dati. Con D.M. 12
novembre 1991 (G.U. 16 dicembre 1991, n. 294) sono date fissate le caratteristiche del supporti
megnetici per la rilevazione de dai di vendita acquido e utilizzazione de preddi sanitari.).
3. | soggetti di cui d comma 1 sono tenuti a conservare una copia delle schede da esibire a richiesta
dell'autorita sanitaria locae o de Servizi repressione frodi dd Minisero ddl'agricoltura e delle
foreste.

Art.16

Vdore massmo anmisshile

1. 1l vadore massimo ammisshile di superamento delle concentrazioni massme ammisshili sabilite
per i parametri indicati nell'dlegato | pud essere determinato per singoli parametri o gruppi di
parametri, Su motivata richiesta della Regione.

2. Il vdore masimo ammisshile unitamente dlindicazione ddle misure di rissnamento da
adottare, € determinato, in relazione dle specifiche Stuazioni suscettibili di deroga, dd Ministro
dela sanitd, di concerto con il Minisro ddl'ambiente, sentito il Congglio superiore di sanita
3. Per le acque di cui dla lettera b), comma 1, ddl'at. 2, 9 gpplicano esclusvamente i valori per |
parametri tossci e microbiologici  previdi, rispettivamente, nelle tabelle D ed E deldlegato |,
nonché degli dtri parametri il cui mancato rispetto possa pregiudicare la saubrita del prodotto
dimentare finde.

Art.17

Deroghe.

1. Deroghe d presente decreto possono essere disposte dalla Regione competente nelle seguenti
circostanze:

a) dtuazioni relaive dla natura ed dla druttura del terreni del'area della quale e tributaria la risorsa
idrica;

b) Stuazioni relative a circostanze meteorol ogiche ecceziond.

2. In nessun caso le deroghe di cui d comma 1 possono riguardare i fattori tossici e microbiologici,
né comportare un rischio per la salute pubblica

3. In caso di grave emergenza idrica, ove I'gpprovvigionamento di acgua non possa essere
asscurato in nessun atro modo, pud essere dispoda la deroga ale concentrazioni massme stabilite
da presente decreto ndl'dlegato |, fino d raggiungimento dd vaore massmo ammisshile, che e
determinato ddl'autorita sanitaria a send ddl'at. 16, in modo che tde superamento non present
assolutamente un rischio inaccettabile per la saute pubblica

4. Fermo restando quanto disposto da D.PR. 3 luglio 1982, n. 515 quaora per
I'gpprovvigionamento di acqua potabile 9 debba fare uso di acque superficidi che non raggiungono
le concentrazioni imposte per le acque della categoria A3 ddl'dlegato d D.P.R. 3 luglio 1982, n.
515, pud essere autorizzata, per un periodo di tempo limitato, la deroga ale concentrazioni massme
ammisshili dabilite dad presente decreto ndl'dlegato |, fino d raggiungimento di un vdore
massimo ammisshile, che & determinato dal'autorita sanitaria a sens ddl'art. 16, in modo che tde
Superamento non presenti un rischio inaccettabile per la sdute pubblica (Con D.M. 25 gennaio
1991, n. 217 (G.U. 23 luglio 1991, n. 171), modificato dd D.M. 2 luglio 1992, n. 436 (G.U. 16
novembre 1992, n. 270), € stao gpprovato il regolamento per l'attuazione del'art. 15, comma 2,
concernente le caraterigiche delle schede per la rilevazione de dati riguardanti la vendita,
l'acquisto e I'utilizzazione dei presdi sanitari, nonché le reative moddita di compilazione, tempi e
procedure di rilevamento e di trasmissone de dati. Con D.M. 12 novembre 1991 (G.U. 16
dicembre 1991, n. 294) sono date fissate le caratteristiche del supporti magnetici per la rilevazione
del dati di vendita, acquigto e utilizzazione dei presidi sanitari.).



Art.18

Esercizio della deroga.

1. Le deroghe sono disposte ddl'autorita regionde per un limitato periodo di tempo, anche su
segndazione dei Comuni interessati.

2. L'esrcizio dei poteri di deroga comporta che, contestuamente dle misure indicate
dal’Amminigtrazione sade, la Regione adotti il piano di intervento di cui d comma 3.

3. 1l piano di intervento deve ameno contenere:

a) l'individuazione della causa del fenomeno di degrado delle risorseidriche;

b) la delimitazione geografica ddl'area interessata dal fenomeno;

¢) I'indicazione ddlla popolazione ricadente in tale ares;

d) la fissazione di controlli e divieti per I'uso ddle sodanze chimiche o di dtra natura che hanno
determinato 0 accresciuto I'inquinamento ddlle acque nell'areadi cui d punto b);

€) la definizione degli interventi e dele opere necessarie per garantire |'gpprovvigionamento,
nonchéi tempi di redizzazione dd piano e lerisorse finanziarie impiegete;

f) le sanzioni anminigrative a carico dei trasgressori.

4. Nd cao in cui l'inquinamento interess un bacino interregionde, il piano di rissnamento e
adotteto di intesa tra le Regioni interessate; in mancanza del'intesa ogni Regione provvede per |l
territorio di propria competenza.

5. | provvedimenti di deroga devono essere comunicati immediatamente a Minigeri ddla sanita e
dell'ambiente.

Art.19

Proroga.

1. Il termine dtabilito per l'osservanza dell'dlegato | pud essere prorogato in presenza di Situazioni
ecceziondi relative agruppi di abitati geograficamente ddimitti.

2. La proroga € disposta con decreto dd Ministro ddla sanita, di concerto con il Minigtro
dell'ambiente, su richiesta dalla Regione interessata.

3. LaRegionerichiede la prorogaindicandone I'oggetto, le modditaed i tempi e presentando:

ad una rdazione saulle difficolta incontrate che identifica in paticolare le cause che impediscono
l'osservanza del requisiti di qudita per le acque necessarie a soddisfare i bisogni di consumo umano
degli abitati interessati;

b) il piano per il miglioramento ddle acque findizzato a garantire I'osservanza, dla scadenza della
proroga, dell'alegato |.

4. 1l decreto di cui d comma 2 é adottato, previo espletamento della procedura comunitaria prevista
dal'art. 20 ddlla direttiva

5. In caso di ritenuta insufficienza del piano presentato dalla Regione a send dela lettera b) de
comma 3, con decreto dd Ministro dell'ambiente, di concerto con il Ministro della sanitg, sono
disposte le misure integrative la cui adozione da parte della Regione e condizione di efficacia ddla
proroga stessa.

6. Le misure da adottare per l'attuazione dd piano di miglioramento delle acque possono disporre,
in relazione dle individuate cause ddla dtuazione eccezionde che giudifica la proroga, controlli e
restrizioni per lo svolgimento di attivita e I'uso di prodotti, anche in deroga dle leggi vigenti.

7. Le misure di cui d comma 6, se relaive a maerie di competenza Satde, sono adottate ddl
Presdente dd Condglio de Minidri, previa ddiberazione dd Condglio de Minidri, su proposta
del Minigtri ddll'ambiente e della sanita

Art.20

Competenza delle Regioni specidi e Province autonome.

1. Sono fatte sdve le competenze ddle Regioni a datuto specide e delle Province autonome di
Trento e di Bolzano.



Art.21

Sanzioni.

Sdvo che il fato codituisca piu grave reato, chiunque in violazione delle disposizioni del presente
decreto fornisce d consumo umano acque che non presentano | requisti di qudita previdi
dadl'dlegato | € punito con l'ammenda da lire duecentocinquantamila a lire due milioni o con
I'arresto fino atre anni.

2. La gessa pena s goplica a chi utilizza acque che non presentano i requisiti di qudita previgti
dal'dlegao | in imprese dimentari, mediante incorporazione o contatto per la fabbricazione, |l
trattamento, la conservazione, I'immissone sul mercato di prodotti e sostanze destinate d consumo
umano, £ le acque hano conseguenze per la sdubrita dd  prodotto dimentare finde,
3. Linossrvanza ddle disgposzioni reaive dle dtivitah e dedtinazioni vigate ndle aee di
sdvaguardia e ne piani di intervento di cui dl'at. 18 € punita con la sanzione amminigretiva
pecuniaria da lire cinquecentomila a lire cnque milioni.
4. | contravventori dle digposzioni di cui dl'at. 15 sono puniti con la sanzione amminidrativa
pecuniaria da lire cinquecentomila a lire tre milioni (S veda anche I'at. 26 della legge 5 gennaio
1994, n. 36).

Art.22

Digpogzioni findli.

1. Ddla data di entrata in vigore del presente decreto cessa I'gpplicazione delle disposizioni di cui d
decreto dd Presdente dd Condglio da Minidri in data 8 febbraio 1985, pubblicato ne
supplemento ordinario dla Gazzetta Ufficide n. 108 dd 9 maggio 1985, rdativo dle cardterigiche
di qudita ddle acque destinate d consumo umano.

2. Le digposzioni dd decreto del Presidente della Repubblica 3 luglio 1982, n. 515, continuano ad
applicars se non incompetibili con il presente decreto.

3. Le norme tecniche di prima attuazione sono emanate entro sessanta giorni dalla data di entrata in
vigore del presente decreto.

ALLEGATO
Requisti di qudita (*) elenco dei parametri

A. Parametri organolettici

Concentrazione
. |Espressione  del |Vdori guidamassma .
Perametri |io VG) anmissiile Osservazion
(CMA)
- — _
1 |Colore (scala PYCo) 1 20
o Imgl SO2|1 10
2 | Torbicita unita Jackson 0,4 4 )
] Da  confrontare
Taso di 2 a 12 °Cjcon le
3 |Odore diluizione 0 3a25°C determinazioni
gudative.
Da confrontare
Taso di 3 a 12 °Cjcon le
4 |[Sapore diluizione 0 3a25°C determinazioni
olfattive.




(*) Avvertenza - Nd presente dlegato sono riportati i parametri il cui controllo garantisce in linea

genede la qudita dele acque potabili.

In dcuni

cad, da in rdazione dle caateidiche

idrogeologiche del bacino di dimentazione della risorsa idrica ovwero a fenomeni naturdi, Sa per
interferenza con insediamenti indudtridi od urbani, devono essere tenuti sotto controllo - con idonea
frequenza - anche parametri non contemplati nel presente alegato, ma che comunque pOSSONO
rappresentare fattori di rischio per la popolazione. La ricerca dei parametri in questione € effettuata
con metodiche predisposte dall'l stituto superiore di sanita.

B. Parametri chimico-fisci (in relazione con le carateristiche naturdi delle acque)

Espressione Concentrazione
. e Vdori  guida/massma .
Parametri (rlllgJ » VO) ammissibile Osservazioni
(CMA)
5 | Temperatura °C 12 25 -
] L'acqua non  dovrebbe
pH maggiore essere aggressiva. | vaori
6 Concentrazione H 0 ugude a6,5| pH non sono applicabili ad
di idrogeno P pH minore o acque in recipienti  chiug.
ugualea8,5 Vdori massami
ammisshbili: 6,0£ pH £9,5
] n corrigpondenza con la
minerdizzazione ddle
,|Conducibilita H o om! a 400 acque. Vaori
elettrica 20°C i corrispondenti dla
resdivita egpressa in
ohm/cm: 2500
Concentrazione che &
8 |Cloruri mg/l Cl 25 - opportuno  non  superare:
200 mg/l.
9 [Solfati omg/l S04 [25 250 |
110 |Slice mgl SO2 |- - Per memoria
11 |Cddio img/ Ca 1100 - -
12 [Magnesio mgiMg  [30 50 -
B 175
(Con una
percentude di
conformita del
90% cacolata sul
totde da risultati
13 |Sodio mg/l Na 20 anditidc d un
periododi
riferimento di 3
anni).
150
(Con una
percentuae di




conformita
del'80% cacolata
aul totde  de
risltati  anditici  di
un periododi
riferimento di 3
anni).
14 |Potassio mgl K 10 | -
115 [Alluminio imgll Al 0,05 0,2 -
16 |Durezzatotale i i Vd?n condgliati: da 15 a
50 °F
] mgl  dopo
17 |Resduo fisso essiccamento - 1500 -
al80°C
L . Vdore  di saturazione
Ossgeno % di .
18 | Gisdiolto saurazione | i superiore a 75% salvo per
le acque sotterranee.
19 /Anidride my/ CO2 i i L'acqua non  dovrebbe
carbonicalibera essere aggressva
C. Parametri concernenti sostanze indesiderabili [1]
. |Concentrazione
Parameti Espressone Va.‘;' massima .
ametr dd risulta ?\L/"G) ammissibile Osservazion
(CMA)
20 |Nitrati img! NO3 |5 50 -
21 |Nitrit mgl NO2 |- 01 -
22 |[Ammoniaca mgINH4 005 (0,5 2
~|Azot0 Kjeldehl ( esdlus ] ]
23|\ di NO2 e NO3) Mg/ IN !
24| Ossidabilita mgio2 o5 |5 -
. |Carbonio organico totale ,
25 (TOC) pg/l C Per memoria
o Non rilevabile
26 (ldrogeno solforato ug/l H2 S - orgenodett o I
;' Sogdanze edrabili  con|/Resduo 01 i i
cloroformio secco my/ | '
 [Idrocarburi  disciolti o
emulsonati (dopo
28| strazione  con etere);oli ugl i 10 i
minerdi
] i (indi . ug/l ) Edus i fendi naurdi
29 | (incice fenali) C6H50H 0.5 che non reagisco d cloro




30(Boro g/l B 1000 |- -
Tengodtivi: pg/
31 |-anionici(MBAYS) (laurisolfato) |- 200
-nonionici ug/ - - Per memoria
(nonilfenolo)
] La concentrazione  in
organo-aogendati deve
Composti  organici  che essre nella misura dd
32 |non rientrano nd Wl 1 30 posibile ridotta.
parametro n.55 La CmA deve essre
applicata entro I'8
maggio 1991.
33|Ferro g/l Fe 50  [200 2
34|Manganese mgiMn 20 [50 2
= 2
La concentrazione
maessima ammisshile
non deve superae |l
35 |Rame ug/l Cu 100 1000 valore di 3000 dopo 16
ore di rigagno, ma solo
per i primi 10 gioni di
svizio di tubazioni in
rame nuove
136[Zinco ugl zn (100  [3000 2
137|Fosforo gl P205 (400 (5000 -
] CMA variabile secondo
la temperatura media
38|Fluoro ugl F - 1.500-700 gglg)'a (da 8 fino a
ndla zona geografica
considerata
139|Cobalto Mg/l Co - - Per memoria
40 |materiein sospensione - Assenza - |
Qualora sa necessario un
trattamento di  clorazione
dell'acqua e
condgliabile che, 4
41 |Cloruro residuo libero[3  |mg/! - - puto di messa a
disposizione ddl'utente,
ndl'acqua 9 @bbia un
vdore d 02 mgl di
cloro
42 Bario hgiBa |- F |
In cao di impiego
43 |Argento Hg/l Ag - 10 eccezionde e non
gdemdico  ddl'araento




per il tratamento dele
acque, puo essere
ammeso un vaore CMA
di 80 pg/l.

[1] Alcuni dei parametri eencati in questo sottogruppo, oltre certi limiti, sono indesderabili.

Inoltre, dcuni dei  parametri
a vdori

[2] Concentrazioni
organolettici

superiori

in  quedione, oltre certi

limiti, possono essre  tossdi.
limite possono gpportare  modificazioni del  caratteri

ddl'acqua

[3] N caso di impiego di disnfettanti divers da qudli rilevabili con questo parametro, e
comungue sempre ad azione resdua, occorre accertarne una presenza sgnificativa. In questo caso |l

controllo de paametro 41 va sodituito con |l

D. Parametri concernenti sostanze tossiche

controllo relativo a disnfettante impiegato.

assmilahili 9 intendono :

Valori Concentrazione
: Espressione | massima .
Parametri st (g\l;lgf)i ammisshile Osservazioni
(CMA)
44 |Arsenico ug/l As - 50 -
45 | Billio g Be - - |Per memoria
46 |Cadmio Mg/l Cd - 5 -
47 |Cianuri Mg/l CN - 50 -
48 |Cromo Mg/ Cr - 150 -
49 Mercurio Mg/l Hg - 1 -
50 Nichel g/ Ni - 150 -
In cao di impianti di
piombo, il tenore di piombo
non dovrebbe essere
uperiore a 50 pg/l in un
campione prelevato in acqua
corrente. Se il campione e
prelevato direttamente o in
51 |Piombo pg/l Po - 50 acqua corrente e se il tenore
di piombo Supera
frequentemente 0
sengbilmente 100 pgl, d
debbono adottare adeguate
misure per ridurre i rischi di
egposzione d piombo per il
consumatore
52 |Antimonio  ||ug/l Sb - 110 -
53 |Sdenio Mg/l Se - 110 -
54 |Vanadio Mgl V - - |Per memoria
Antiparassitari ||ug/! ‘ Per antiparassitari e prodotti

‘55

e prodotti




asamilabili: - 0,1 instticidi:
- per - 0,5 - organoclorurati  pergstenti
componente -organofodforati -
separato carbammeati
- intotde - erbicidi
- fungicidi
- PCB e PCT
Soganze di rifeimento:
- fluorantene
Idrocarburi - benzo 34 fluorantene
56 |palicidic ug/l - 0,2 - benzo 11,12 fluorantene
aromatici - benzo 34  pirene
- benzo 112 perilene
- indeno (1,2,3 - cd) pirene.
Non piu dd 5% de
campioni esaminati  ndl'arco
dell'anno, e non piu di due
campioni consecutivi
prelevati nello stesso  punto,
poSsONo eccedere tale limite;
Coliformi comunque _mai jl contenuto
57 totali 100 - 0 di coliformi totdi pud essere
Superiore a 5 per 100 ml. La
presenza di coliformi  fa
comunque ritenere l'acqua
opettay in td cao S
dovranno awiare indagini e
prendere i provvedimenti del
caso
Coliformi
58 fecali 100 - 0 -
Streptococchi
59 fecal 100 - 0 -
Spore di
60 |clagridisolfato |100 - 0 -
riduttore
Computo Ogni  superamento di  tdi
colonie |l 10 - vaori che persga durante
Agar prelievi  successvi - richiede
-a36°C indagini  ed  accertament
appropriati.
61 1 100 - Per le acque disnfettate i
vaori dl'usita dagli
-a22°C impianti di disnfezione
devono essere  nettamente
inferiori a vaor riscontrati
primadel trattamento.
62 Computo delle

colonie u




Agar per |1 5 20
acque 1 20 100 | vdori di CMA devono
confezionate essere
in recipienti misurati  ndle 12 ore
chiug : successve a
-a36°C confezionamento: durante
-az22°C tale
periodo l'acqua dei campioni
va
mantenuta costante

[1] Fermo restando quanto disposto nell'avvertenza sopra riportata, a giudizio ddl'autorita sanitaria
competente potra essere effettuata la ricerca concernente parametri accessori:

1) dghe

2) batteriofagi anti E. coli

3) dminti

4) enterobatteri patogeni

5) enterovirus

6) funghi

7) protozoi

8) Pseudomones aeruginosa

9) stafilococchi patogeni.

Tdi parametri vanno ricercati con le metodiche di cui dl'avwertenza Devono comunque essere
cosantemente assenti nelle acque potabili gli enterovirus, | batteriofagi anti E. coli, gli enterobeatteri
patogeni e gli safilococchi patogeni.

F. Concentrazione minima richieta per le acque destinate d consumo umano che sono date
sottoposte ad un trattamento di addolcimento [1] [2]

Parametri Espressone dei |Concentrazione  |Osservazioni
risulteti minima. richieda
(acque addolcite)
1 Durezzatotde mg/l Ca 60 Cdcio o catoni
equivaenti
2 |Concentrazione di ioni idrogeno  |pH - L'acua hon
3 |Alcdinita Img/l HCOs 130 dovrebbe  essere
4 |Ossigeno disciolto - - aggressva

N.B.. Le digposzioni relative dla durezza, dla concentrazione di ioni idrogeno, dl'ossgeno
disciolto e d cdcio s applicano anche dle acque provenienti da dissalazioneQuaora per la sua
durezza naturde eccessva l'acqua da addolcita conformemente dla tabela F, prima di essere
fornita d consumo, il suo tenore di sodio pud in cas ecceziondi essere superiore a vaori figurant
ndla colonna ddle concentrazioni massime ammisshili. S cerchera tuttavia di mantenere detto
tenore d livello piu basso possibile e non 9 potra prescindere dagli imperativi imposti ddla tutela
della sdute pubblica



Tabeladi corripondenzatrale varie unita di misura della durezza dell'acqua

Grado francese ||Grado inglese Grado tedesco (Milligrammi di [Millimali di Ca
Ca

Grado 1 0,70 0,56 4,008 0,1
francese
Grado inglese 1,43 1 0,80 573 0,143
Grado 1,79 1,25 1 717 0,179
tedesco
Milligrammi  |0,25 0,175 0,140
di Ca 1 0,025
Millimoli  di|10 7 5,6
Ca 40,08 1

[1] Per acque dissdlae 9 intendono quelle da cui € dato diminaio in modo pressoché totde il
contenuto sdino (come didillazione e deonizzazione) e che quindi richiedono un adeguato
reintegro;

[2] Detti vaori non d applicano ove le acque vengono Utilizzate per paticolari necessta
dell'industria dimentare.

ALLEGATOII
Moddli e frequenze delle andis ddlle acque destinate a consumo umano [1]
A) Tabellade parametri da prendere in consderazione per le andis [2]

Controllo
minimo (C1)

Controllo occasionale (C4)

Controllo normae (C2) Controllo periodico (C3) 3

Parametri organolettici echimico-fisici

1 Colore

3 Odore 5 Torbidita 16 Durezza totde|19 Anidride carbonica

4 Sapore 5 Temperatura 17 Residuo fisso libera

6 pH ‘ 18 Ossigeno discialto

7 Conducihilita

elettrica . . .19 Solfati (oltre i parametri

specifica 3; %Clrgl(()orl:ﬁi :nop;;rametrl dd controllo normae)

8 Cloruri
15 Alluminio [4]
12 Magnesio
14 Potassio
13 Sodio
10 Silice

Parametri chimici indesiderabili




5 Carbonio organico totae

23 Azoto Kjeldahl
43 Argento
42 Baio
30 Boro
32 Composti
22 Azoto ammoniacde organoa ogenti
20 Azoto nitrico 29 Fenoli
21 Azoto nitroso 33 Ferro |38 Fluoro
41 Cloro|24 Ossdabilita|37 Fosforo totale (oltre 1126 Idrogeno  solforato
resduo libero |40 Materie in|parametri  dd  controllo|28 Idrocarburi  disciolti o
sospensone  (oltre il jnormale) emulsondti
parametro dd  controllo 34 Manganese
minimo) 35 Rame
31 Tendodtivi anionic
(MBAS) e non ionic
36 Zinco
27 Sodtanze edrabili con
cloroformio
39 Cobalto
2Parametri chimici tossci
52 Antimonio
55 Antiparassitari e
prodotti assmilabili
46 Cadmio [3] |44 Arsenico
48 Cromo [3] |45 Beillio
51 Piombo [3] 47 Cianuri
56 Idrocarburi  paliciclici
aromatici
49 Mercurio
Parametri chimici tossici
50 Nichel
53 Sdenio
54 Vanadio
Parametri microbiologici
60 Spore di clodridi
solfitoriduttori
Stefilococchi patogeni
. . Enterobatteri patogeni
8~ COfOMilcy  Sreptococchi  fecali [0+ 02 Conmteagio  dellelq itagi ai E. ool
fecali (oltre i ametri  dd colonie su Agar a 36°C e Enterovirus
57 Califormi olomi pa a 22 °C (oltre i parametri PseLd .
totali controllo minimo) dd controllo normale) omonas  aeruginosa

Protozoi
BEmint
Alghe
Funghi

Parametri aggiuntivi relativi a concentrazioni minime per acque addolcite e dissdate [5]




[1] Le andis de parametri dd controllo normale sodituiscono a tutti gli effetti le andis de
paametri dd controllo minimo, a fini de cdcolo ddle frequenze minime annudi indicate nela
successvatabellaB).

Andogamente le andis de paametri de controllo periodico sodtituiscono a tutti gl effetti le
andis dd controllo normde, a fini dd cdcolo ddle frequenze minime annudi indicate ndla
successivatabellaB).

[2] Lanumerazione del sottoelencati parametri € quellariportatandl'alegato |.

[3] | parametri sottoelencati dovranno figurare, in tutto o in parte, tra i parametri degli dtri tipi di
controllo quando, a giudizio ddl'autorita sanitaria competente, 1o richiedano particolari condizioni
locdli connesse a fenomeni naturai o non.

[4 Qudora vengono utilizzati composti di aluminio nel trattamento ddl'acqua, detto parametro
dovrafiguraretrai parametri del controllo periodico.

[5] Per la durezza totde, l'dcdinita, il pH e l'ossgeno disciolto S procedera ad un controllo
periodico in caso di acque di origine sotterranea.

B. Tabdla ddlafrequenzaminimadelle andid [1]

Controllo Controllo C"T‘gé’.”" c3 Controllo
Andid tipo minimo C1 normae C2 F??]” €0 occasionade C4
Popolazione servita[2] ! — .

INumero di prelievi e delle andlis/annooccasionde |
Fino a500 A discrezione dell'autorita sanitaria competente |

A discrezione  ddle  autorita

]Da 500 a5.000 ‘6 enitarie competert [4]
IDa’5.000 a10.000 12[3] 6 6 4
Da10.000 a50.000 603 12 12 2,
'Da’50.000 a100.000 120 [3 12 12 4
Da 100.000 a 150.000 1803 18 12 2,
Da 150.000 & 300.000 1360 36 12 4
IDa 300.000 a 500.000 1360 60 12 4
Da500.000 & 1.000.000 1360 120 20 2L
Oltre 1.000.000 1360 1180 20 4

[1] Il prelievo de campioni di acqua da andizzare dovra essre effettuato ad intervali di tempo il
piu posshile regolari. Fermo restando il disposto della successva nota [3], qudora i vaori de
risultati del campioni prelevati negli anni precedenti Sano sampre dgnificaivamente migliori de
vaori limite previgi nel'dlegaio | e a seguito di indagini ispettive €0 conoscitive, non vengano
accertati fettori che possano peggiorare la qudita delle acque, le frequenze minime annudi delle
andis possano essere ridotteper le acque di origine superficide, di un fattore 2, ad eccezione ddle
frequenze minime annuai riguardanti i parametri microbiologici e il parametro che consente di
rilevare la presenza dd dignfettante utilizzato;per le acque di origine sotterranea, di un fattore 4.
[2] Per popolazione servita 9 intendono gli abitanti serviti da un unico acquedotto o da piu



acquedotti confluenti in ununica rete di didribuzione, per gli agglomerdi abitativi serviti da piu
acquedotti indipendenti ogni  acquedotto dovra essere controllato in rapporto dla popolazione
svita

[3] In caso di acque che per le loro caratteristiche di origine vengono sottoposte a trattamento di
disnfezione, la frequenza minima annude ddle andis dei parametri microbiologici va raddoppiata.

[4 1l controllo C4 (occasonde) sara effettuato con la frequenza che le autoritd sanitarie
competenti, secondo le circostanze, riterranno opportuna.

ALLEGATO Il parte 1
Metodi anditici di riferimento [*]

A B C D

a) meteride de
contenitore del
campione

Pa_rametro e unita di Metodi di misura b) r_netodo di
misura conservazione

¢) tempo massimo tra il
campionamento e
l'andis

Numero progressvo

Colorimetria.
Metodo fotometrico|@) polietilene o vetro;
secondo  gli standard|b)  refrigerazione a 4

1 Colore mg/l  (scdalddla scda|°C2Torbidita, mg/l
Pt/Co) platinocobdto  (previa|SIO2, unita
filtrazione su membrana JacksonM etodo
di fibra di vetro da 0,45 |turbidimetrico.
pm).
5 Metodo  turbidimetrico a) VELro;
Metodo dlaformasina b) refrigerazione a4 °C.
Odore - Fattore di|Tecnica ddle diluizioni @) VELro;
3 diluizione a 25 °C o a|successive, a 25 °C o a |b) refrigerazione a 4 °C;
12°C 12°C C) 24 ore.
Sapore - Fattore di|Tecnica ddle diluizioni @) VELro;
4 diluizione a 25 °C o a|successive, a 25 °C o a |b) refrigerazione a 4 °C,;
12°C 12 °C. C) 24 ore.
Termometria
La misura deve essere
5 Temperatura °C exguita sul posto, 4
momento ae

campionamento.




Elettrometria

La misura va eseguita

preferibilmente aul
6 Concentrazione di ioni E;nsgiogaﬂrg%nento d?: a) poligtilene o vetro;
idrogeno (pH) vaore va rifeito ala b) refrigerazione a4 °C.
temperatura  dell'acqua
a momento od
prelievo.
Conducibilita  eettrica
7 specifica a 20 °C uS x| Elettrometria.
cn-1
Determinazione
volumetrica (metodo
Mohr).
- Metodo
8 Cloruri mg/l Cl mercurimetrico con|a) polietilene o vetro.
indicatore.
- Spettrofotometria  di
assorbimento
molecolare.
Metodo  turbidimetrico.
Gravimetria
Complessometria  con
9 Solfati mg/1 SO4 EDTA. a) polietilene o vetro.
Spettrofotometria di
assorbimento
molecolare.
Spettrofotometria di
- assorbimento -
10 Slicemg/l SIO2 molecolare a) polietilene o vetro.
Gravimetria
Spettrometria di
11 Cdciomg/l Ca assorbimento  atomico. () polietilene o vetro.
Complessometria
Spettrometria di
12 Magnesio mg/l Mg assorbimento  atomico. |8) polietilene o vetro.
Complessometria.
Spettrometria di
13 Sodio mg/l Na assorbimento  atomico. () polietilene o vetro.
Fotometriadi fiamma
Spettrometria di
- assorbimento -
14 Potasso mg/l K omico. a) polietilene 0 vetro.

Fotometriadi fiamma




Spettrometria di
assorbimento aomico

15 Alluminio mg/l Al Spettrofotometria di |a) polietilene o vetro.
assorbimento
molecolare.
a poligtilene o vetro;
16 Durezzatotde °F Complessometria b) refrigerazione a 4 °C;
c) 1-3giomi.
Evaporazione de - _
Residuo fisso a 180°C|campione e peﬁtaa) popeﬂlege N vetoro,.
17 . . b) refrigerazione a 4 °C;
mg/l previo essccamento a 0) 1-3 giomi
180 °C. gom.
a) VEtro;
b) = g9 ulizza |l
Metodo di  Winkler.metodo di ~ Winkler
18 Ossgeno disciolto (% Metodo  dettrochimico fissare  l'ossigeno Ul
di ssturazione) (determinazione posto  con solfato
preferibilmentein Stu).  |manganoso e ioduro
sodio - azide;
refrigerazione a4 °C.
- : a) contenitore in vetro a
19 ﬁt?g;gfg/l cop TR Acidometria tenuta idraulica
b) refrigerazione a4 °C.
Spettrofotometria di
assorbimento a) poligtilene o vetro;
20 Azoto nitrico mg/l NO3  /molecolare. b) refrigerazione a 4 °C;
Metodo con dettrodi [c) 3 giomi.
Specific
Spettrofotometria di|@ poligtilene o vetro;
21 Azoto nitroso mg/l NO2  |assorbimento b) refrigerazione a 4 °C;
molecolare. C) 2 giorni
Spettrofotometria di
assorbimento
22 Azoto ammoniacale molecolare. a) VELro;
mg/l NH4 Determinazione b) refrigerazione a4 °C.
volumetrica previa
didillazione.
Spettrofotometria di
assorbimento .
molecolare. 8 ccicificare  oon
23 Azoto Kjedahl mg/l N \[/)(;eltl:armrzltzz(agone i H2S04 fino a pH < 2
: . P |refrigerazione a4 °C.
minerdizzazione €
didillazione.
Metodo a | VELro;
24 Ossidabilitamg/l O2 permanganato di |b) refrigerazione a 4 °C,;

potassio.

C) 2giomni.




Carbonio organico

a) VEro;
b) fissare il campione

25 totale (TOC) mg/l C Metodo strumentale. Sgn refrigerazione a 4
C) 2giomni.
. , VELro;
Spettrofotometria di 3 . . !
Idrogeno solforato mg/l |assorbimento .b) refrlgeraz_lo_ne a4v
26 In un recipiente con
H2S molecolare chiusura icraulica
Titrimetria 0) 24 ore.
Gravimetria
Edrazione a pH neutro
mediante cloroformio
57 Sodanze edrabili con|digtillac  di  fresco,|d) VEtro;
cloroformio mg/l evaporazione sotto |b) refrigerazione a4 °C.
vuoto  moderato  a
temperatura ambiente e
pesata ddl residuo
Spettrofotometria
e al'infrarosso previa
Idrocarburi  disciolti o . a) VELro;
s emulsionati (dopo = 2210ne Con 20eQUAO i fificare a pH < 2
edrazione con etere); Solvente. - . |(H2S04 o] HCl);
oli minerali mg/ Gravimetria Previa) oy e giorni.
edrazione con etere di
petrolio.
Spettrofotometria di
assorbimento a) VELro;
molecolare. b) addificazione con
29 Fenoli mg/l C6H50H Metodo dla 4-H3PO4 a pH < 4 «
amminoantipirina aggiunta di
Metodo dla p-nitro- |CuSO4- 5H20 (Ig/).
dinilina
Soettrqfotometrla di 3 oolietilene:
assorbimento e
b) acidificare a pH < 2
30 Boromg/l B molecolare. ibil
Spettrometria di (preferibilmente con
. . HNO3 diluito 1: 1).
assorbimento atomico.
o o . , VELro;
Tengodttivi anionid |Spettrofotometria di 3 , . o
(MBAS mg! di lauril- assorbimento b) refrigerazione a 4 °C;
c) 48 ore.
31 solfato molecolare a) Velro:
Tendodtivi  non ionid Metodo b) refrigerazione a 4 °C"
mg/l nonilfenclo potenziometrico. d ’

c) 48 ore




Composti
organoal ogenati (che

Cromatografia in  fase
gasosa o liquida previa
edrazione mediante
solvente  adeguato e
purificazione.

32 non  rientrao  nd Identificazione de
parametro 55) mg/l componenti de
miscuglio e
determinazione
Quantitativa.
Spettrometria di
asorbimento  atomico. |a) VELro;
33 Ferro mg/l Fe Spettrofotometria di|b) campione ben chiuso
assorbimento erefrigerazione a4 °C.
molecolare.
Spettrometria di a - )
: . poligtilene o vetro;
assorbimento ~ atomico. b) acidificare a pH < 2
34 Manganese mg/l Mn Spettrofotometria di (preferibilmente con
assorbimento
molecolare. HNO3 concentrato).
Polarografia
Spettrometria di|@ poligilene o vero;
assorbimento . atomico|b) acidificare a pH < 2
35 Ramemg/l Cu Spettrofotometria di |(preferibilmente con
assorbimento HNQOS3 concentrato).
molecolare
Spettrometria di 3 - )
: : polictilene o0 vetro;
| assorbimento  A0MICO. ) ificare a pH < 2
36 Zinco mgll Zn Spettrofotometria di (preferibilmente con
assorbimento HNO3 concentrato).
molecolare.
. . 1@ polictilene 0 vetro;
Spetrofotometria.—— dipy " ificeione  con
37 Fosforo totdle mg/l P20  |assorbimento H2SO4  concentrato a
molecolare.
pH < 2.
Spettrofotometria di
assorbimento
molecolare previa
38 Huoro mg/l F ditillazione % a) polietilene.
necessaria.
Metodo con dettrodi
specifiai.
Spettrometria di
39 Cobalto mg/l Co assorbimento atomico.
Filtrazione u
40 Materiein sospensone  |membrana 0

centrifugazione.




Spettrofotometria di|a) VELro;
a1 Cloro resduo libero assorbimento b) refrigerazione a 4 °C;
mg/ CI2 molecolare. C) preferibilmente sl
Potenziometria posto.
a) poligtilene o vetro;
. Spettrometria di |b) acidificare a pH < 2
42 Baio mg/l Ba assorbimento atomico.  |(preferibilmente con
HNQOS3 concentrato).
Spettrometria di|a poligtilene o vetro;
43 Argento mgl Ag assorbimento atomico |b) adidificareapH < 2.
a) policilene o vetro;
: Spettrometria di|b) acidificare a pH < 2
a4 Arsenico mg/l As assorbimento atomico  |(preferibilmente con
HNQOS3 concentrato).
45 Berilliomg/l Be p.m.
, 1@ polietilene o vetro;
. Spettrometria i) adidificare a pH < 2
46 Cadmio mg/l Cd assorbimento  atomico. o
Polarografia (preferibilmente con
HNQOS3 concentrato).
Spettrofotometria di|a) polietilene o vetro;
assorbimento b) addizionare NaOH in
47 Cianuri mg/l CN molecolare. gocce O in soluzione
Metodo con dettrodi [concentrata (pH circa
specifiai. 12) eraffreddare a4 °C.
Spettrometria di 3 liati _
, . etilene o vetro
assorbimento  atomico. poie ’
, . |b) acidificare a pH < 2
48 Cromo mg/l Cr E{)cirfrr?tec;zetrla di (preferibilmerte con
HNQOS3 concentrato).
molecolare.
a) poligtilene o vetro;
. b)) per ogni litro di
gg?m;rt'g atomic?(l) campione addizionare 5
49 Mercurio mg/l Hg . ml di HNO3
snza  fianmma  (wu :
vapori freddi). concgrﬁrato_e 10 ml di
soluzione di KMnO4 d
5%.
a) poligtilene o vetro;
. : Spettrofotometria di |b) acidificare a pH < 2
50 Nichel mg/l Ni assorbimento atomica | (preferibilmente con
HNQOS3 concentrato).
Spettr(_)metria _ di a)) ag%'iﬁ:;l;ea%ﬁrg
51 Piombo mg/l Po assorbimento  atomico. .
Polarografia, (preferibilmente con
HNQOS3 concentrato).
50 Artimonio mg/l So Spettrometria di|a) polietilene o vetro;

assorbimento atomico.

b) acidificare a pH < 2




(preferibilmente con
HNQOS3 concentrato)
a) poligtilene o vetro;
: Spettrometria di|b) acidificare a pH < 2
53 Selenio mg/l Se assorbimento atomico. | (preferibilmente con
HNQOS3 concentrato).
54 Vanadio mg/l V pm. |
Cromatografia in fase
gas&)sao% liquida previa 3 Vetro;
. , b) per HCH e diddrin
etrazione Mediate| i ficre  con  HCI
Antiparasstari e/solventi  adeguati e
; P it concentrato (1 ml per
prodotti assmilabili |purificazione. : . :
55 e |litro di campione) e
pg/l  per  componente |ldentificazione de refrigerare a 4 °C; per
separato ed in totale (r:nc?mpolr;gntl deé paahion adidificare a
detse?ginazione pH 5 con HZSC°)4 (1:1)
quantitativa erefrigerarea4 °C.
Misura ddla
fluoroscenza UV previa
cromatografia su  strato
, ... . |sottile, a vetro scuro  od
56 ggoncg%yrrlngll palicidic Misura comparativa|dluminio;
rigoetto ad un miscuglio|b) tenered buio a4 °C.
d sa sostanze standard
aventi la sessa
concentrazione.
ALLEGATO Il parte 2
Parametri microbiologici
A B c D
A) Metodo MPN [1]
Seminare dmeno un matraccio con 50 ml ed una serie di 5 tubi con
ml 10 di campione per ciascun tubo di brodo lattosato doppio
concentrato. Incubare a 36 £ 1 °C per 24 + 24 ore. | tubi pogitivi
(presenza di gas) devono essere sottoposti a conferma in brodo-
57 Coliformi totdi |latoso-bile-verde brillante a 36 £+ 1 °C per 24 + 24 ore
per 100 ml Sulla base dela podtivita su tde terreno (produzione di gas)
riportareil vaore con MPN/100 ml di campione.
B) Metodo MF
Filtrae ml 100 di campione dtraverso membrana filtrante.
Incubare su M-Endo-Agar per 24 ore a 36 + 1 °C. Contare le
colonie rosse:
Riportareil vdoreaml 100 di campione.
58 Califormi fecdi |A) Metodo MPN [1]
per 100 ml | tubi podtivi di brodo lattosato di cui d parametro 57, lettera A),




devono essere sottoposti a conferma in tubi di EC-Broth per 24 ore
a 445 £+ 0,2 °C in bagnomaria. Sulla base ddla positivita su tde
terreno (produzione di gas) riportare il vaore come MPN/100 mi
di campione.

B) Metodo MF
Filtraae ml 100 di campione dtraverso membrana filtrante.
Incubare su MFC-Agar a 44 £ 0,2 °C per 24 ore in bagnomaria
Contare le colonie bleu. Riportare il vaoreaml 100 di campione.

59

Streptococchi
fecdi per 100 ml

A) Metodo MPN [1]Seminare dmeno un matraccio con 50 ml ed
una serie di 5 tubi di Azide Dextrose Broth doppio concentrato con
ml 10 di campione per ciascun tubo. Incubare a36 = 1 °C per 24 +
24 ore. | tubi pogtivi (torbidi) devono essere sottoposti a conferma
in Ethyl Violet Azide
Broth per 24 + 24 ore a 36 £ 1 °C. Leggere i tubi pogtivi (torbidi
con deposito porpora sul fondo). Riportare il valore come
MPN/100 ml di campione.

B) Metodo MF
Filtrae ml 100 di campione atraverso membrana filtrante.
Incubare su KF - Streptococcus - Agar a 36 = 1°C per 48 ore.
Leggere le colonie rosse; riportare il vaore ml 100 di campione.

60

Spore di clogridi
solfito-riduttori

quantita di circa ml 12 per provettone. Immergere i provettoni in
bagnomaria a 80 °C per 10 minuti. Raffreddare rapidamente sotto
acqua corrente. Seminare in ragione di ml 10 per tubo in 10 tubi di
terreno d solfito di sodio gia predisposto. Raffreddare sotto acqua
corrente ed incubare a 36 £ 1 °C per 24 + 24 ore. Contare le

ml 100 di campione

Didribuire il campione da esaminae in 10 provettoni nela

colonie nere d dmeno mm 3 di diametro. Riportare il vaore a

61-
62

Conteggio delle
colonie su Aga
perlm a36°Ce
a22°C

Seminare in Agar-germi diquote da ml 1 del campioni in 6 piadsre
di Petri. Utilizzare 'Agar
per il conteggio delle colonie (Plate Count Agar). Incubare 3
piastre a 36 £ 1 °C per 48 ore e 3 piastre a 22 °C per tre giorni.
Contare le colonie con idoneo sstema di ingrandimento su fondo
scuro. Rilevare il vaore medio per ogni tre piadre. Riportare il

vaore come colonie per ogni 1 ml di campione.

[1] Tabelaper il cacolo del numero piu probabile (MPN)

Quantita di acqua seminata per

ogni beuta e per tubo

probabile/100 .
campione

piu

Numero
.. |Quantita di acqua seminata per |probabile/200ml
Numero  pit ogni beuta e per tubo 50m  10ml

di

m5s  |ml10 | ms  m10 |




Numero |0 0 0 Numero di|l 0 2

di 0 1 1 tubi 1 1 3

tubi 0 2 2 pogitivi 1 2 6

postivi |0 3 4 1 3 9
0 4 5 1 4 16
0 5 7 1 5 oltre 16

Parametri aggiuntivi relativi a concentrazioni minime per acque addolcite o dissdate

A B c D

1 Durezzatotde mg/ll Ca  |Idemn. 16 ldem n. 16

2 F:onoentrazmne 'O demn. 6 Idemn. 6

idrogeno (pH).

a) poligtilene o Vvetro
b) refrigerazione a 4°C
c) 1- 3giomni

Determinazione

3 Alcdinitamg/l HOC3 volumetrica

4 Ossigeno disciolto ldemn. 18 ldem n. 18

* Awvetenza - Possono essre utilizzati procedimenti operativi divers da metodi anditici di
riferimento riportati nel presente dlegato quaora questi permettono di determinare | vaori del vari
parametri con i medesmi limiti di rilevamento, accuratezza e precisione.




